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FONTI DI ENERGIA NON RINNOVABILI RINNOVABILI

Solare Fossili Agricoltura
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Classificazione delle fonti energetiche primarie secondo il criterio della rinnovabilita
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CONSUMO QUOTIDIANO PRO CAPITE (MIGLIAIA DI CHILOCALORIE)

Consumo quotidiano di energia pro-capite in sei fasi dello sviluppo umano

Prof. Vincenzo Naso

X edizione Master in Cooperazione e Progettazione per lo Sviluppo - a.a. 2010/2011




FONTI PRIMARIE DI ENERGIA
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Fig. I.1.6 - Classificazione delle foniti primarie di energia
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CENTRO INTERUNIVERSITARIO
DI RICERCA PER LO SVILUPPO

SOSTENIBILE - CIRPS Tecniche della prevenzione nell’ambiente e nei luoghi di lavoro

SAPIENZA

UNIVERSITA DI ROMA

Energia e Sviluppo sostenibile

PROBLEMI
« QUANTITA DI ENERGIA CONSUMATA
[ 14,5 MILIARDI TEP / ANNO ]

FOSSILI [ NON RINNOVABILI ]
[ 11 MILIARDI TEP / ANNO ]

FER [ RINNOVABILI ]
[ 3,0 MILIARDI TEP / ANNO ]

- DENSITA (CONCENTRAZIONE) DI

DOMANDA DI ENERGIA
[CITTA | INDUSTRIA | TRASPORTI ]
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1.2- ENERGIA SOLARE E
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Potenza solare e potenza consumata
- C,_.=54,34x10"J/anno

b
<$= SAP]ENZA
Qs NIVERSITA DI ROMA

« Al secondo: Potenza media antropica, P
P..=54,34x10"J/anno:31, 536x10%s/anno

=1,723x10W
* Rapporto:

Potenza solare/potenza antropica

173.000x10%%/1,723x10"* W = 10.040,6 volte!
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Alterazioni Climatiche

Observed Sea Ice Observed Sea lce
September 1979 September 2003
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Impacis of Warming Arctic, Arcfic Climate Impacts Assessmern, 2004

Prof. Vincenzo Naso

X edizione Master in Cooperazione e Progettazione per lo Sviluppo - a.a. 2010/2011



o986 —03=2—071




(B Centro Interuniversitario di Ricerca

Per lo Sviluppo sostenibile

SAPIENZA

UNIVERSITA DI ROMA

CIRPS
Scenari CO,
42
| Increased nuclear (10%)
Increased renawables (12%)
18 Power sector efficiency & fuel (13%)
Reference Scenario Blectricity end-use efficiency (29%)
) SN Fossil-fuel end-use efficiency (36%)
= 34 - |
=
5
b 8
30 4 Alternative Policy Scenario
EE I I LI I |

2004 2010 20135 2020 2025 2030

Prof. Vincenzo Naso

X edizione Master in Cooperazione e Progettazione per lo Sviluppo - a.a. 2010/2011



(B Centro Interuniversitario di Ricerca

Per lo Sviluppo sostenibile

SAPIENZA

UNIVERSITA DI ROMA

CIRPS
[}
Global climate change
Rohde Feb 2006 (from Global Warming Art)
Carbon Dioxide Variations 400
400 : : . : R .
The Industrial Revolution Has >
330" Caused A Dramatic Rise in CO, / i =
300¢ - | 1390 o
e — ——— B : : c
' ' : ' ool | 9 : .
o ey, T 0 g0 B Global Warming Projections

! & —— CCSR/NIES 1 O

Ice Age - O —— CCCma /f[jf-q =

Cycles ] S CSIRO P

1250 O Hadley Centre L A s €

N GFDL 0 ol a

O —— MPIM 7 <

O —— NCAR PCM e

1200 —— NCARCSM 2

400 300 200 100 0 e vl 2

Thousands of Years Ago W " » E

Prof. Vincenzo Naso

X edizione Master in Cooperazione e Progettazione per lo Sviluppo - a.a. 2010/2011



(B Centro Interuniversitario di Ricerca

Per lo Sviluppo sostenibile
CIRPS

SAPIENZA

UNIVERSITA DI ROMA

2.3- DISPONIBILITA’ DI PETROLIO:
IL PICCO DI HUBBERT

Prof. Vincenzo Naso

X edizione Master in Cooperazione e Progettazione per lo Sviluppo - a.a. 2010/2011



(B

7 Centro Interuniversitario di Ricerca
Per lo Sviluppo sostenibile

CIRPS

* Peak oll
what YOU can do about it

HUBBERT'S
PEAK
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YOU ARE HERE
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Resource Depletion for Petroleum - ‘The End of Cheap Qil’

3500

3000

2500

2000

1500

1000

500

Mtoelyr

Warld
1 Middle East
Africa

Eurasia
T S-America

-20 -10 1] 10
| Years to
Maximum of Production

20

1920

1940

1960

1980 2000

Year

2020 2040

Sources: BP Statistical Review, Forecast: Petroconsultants




(B Centro Interuniversitario di Ricerca

Per lo Sviluppo sostenibile
CIRPS

* What Might Happen at Peaking?
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* 3-IL FUTURO CONTRIBUTO
DELLE FONTI RINNOVABILI E
DELL’EFFICIENZA ENERGETICA

(2011-2022)
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Le principali “Energie Rinnovabili”

Produzione elettricita da fonti rinnovabili

Le risorse rinnovabili sono le risorse che 'uomo puo vedere
rigenerate naturalmente dopo I’'utilizzo

— Energia del Sole

— Energia delle acque

— Energia delle biomasse

— Energia del vento

— Energia della Terra

— Energia del mare

— Energia dei processi biologici

“Hanno il futuro dentro” per definizione: non si esauriscono ma si
riformano continuamente grazie a processi naturali
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Le nuove frontiere (2011)

* migliore capacita di sfruttare le risorse solari

* acquisizione della capacita tecnologica di

replicare le reazioni solari

* utilizzo diffuso dei vettori energetici:

I'idrogeno, I'elettricita, i fluidi termovettori

Prof. Vincenzo Naso

X edizione Master in Cooperazione e Progettazione per lo Sviluppo - a.a. 2010/2011



SAPIENZA

"t,,,m 7 UNIVERSITA DI ROMA

(B Centro Interuniversitario di Ricerca

Per lo Sviluppo sostenibile
CIRPS

LE RETI ENERGETICHE INTELLIGENTI

oggi:
LE COMUNITA’ ENERGETICHE

Questo ambito consiste nello sviluppo di Reti interattive di distribuzione

dell’energia

Reti in grado di sfruttare appieno anche le fonti rinnovabili nonostante le

loro caratteristiche di aleatorieta, discontinuita e bassa densita
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Ed infine, ma innanzitutto:
EFFICIENZA ENERGETICA

intesa come rapporto tra energia utile

prodotta ed energia primaria consumata

Benefici, in termini ambientali, dell’innalzamento dell’efficienza:
s minore impatto sull’eco-sistema;
s minore consumo di risorse
S minore quantita di rifiuti
a parita di energia disponibile per I'utilizzo finale
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Energia e Sviluppo sostenibile

NECESSITA’

NUOVO MODELLO “DI SVILUPPO”

FONTI EN.

VETTORI

USI FINALI

" RINNOVABILI

= VETTORI ENERGETICI PULITI

"= USO RAZIONALE / EFFICIENZA
ENERGETICA

Prof. Vincenzo Naso

X edizione Master in Cooperazione e Progettazione per lo Sviluppo - a.a. 2010/2011



(B 7 Centro Interuniversitario di Ricerca

Per lo Sviluppo sostenibile
CIRPS

54 SAPIENZA
‘f-,,,'m w  UNIVERSITA DI ROMA

LA SOSTENIBILITA - IL CASO DELL’ENERGIA E DELL’AMBIENTE. |
LIMITI DELLO SVILUPPO

LUNGA FASE DI TRANSIZIONE

ASSICURARE LA SOSTENIBILITA’ CON L’USO DELLE MIGLIORI
(APPROPRIATE) TECNOLOGIE, innanzitutto in:

ENERGIA E AMBIENTE

AGRICOLTURA
SANITA’

FORMAZIONE (CAPACITY BUILDING)
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* 8- ENERGIE RINNOVABILI E
VETTORI "PULITI". CICLI CHIUSI
DELL'ENERGIA



CIRPS R
Cantro Interonbrarsitanc di Ricermm Parle Surilnpes sostenibils LN =
Tnirersits di Rema “La Fapienmm*

+ Limiti di utihzzo delle fonti rinnovahili:
— aleatoriatd
— iSconiiniia
— Beesser infensifc ener getica

+ T[Tn sisterna che integn efficacemente 1 wettori energetici
pud superare tutte e tre queste limitaziont e costruire un
modelle ad elevata intensita energetica, capace di superare
progressivamente 1 attuale dipendenza da risorse naturali
esauribili




[l ciclo che porta ogni materia prima dal suo posto "naturale" alla nostra vita
quotidiana € piu o0 meno lo stesso per tutti i prodotti.

Comprende attivita note come:

; Prima Trasformazioni ; I
Estrazione | Trasporto (Trasformazione{ gyccessive | Produzione | Distribuzione

AN




INTERAZIONI CON L’AMBIENTE

FLUSSO DI
10 e uu::>‘ USI FINALI Iu
=1
|

=
|

Risorse = energetiche Effetto Utile




Fonti Primarie

Energia Solare
Energia Eolica
Energia idrodettrica
Biomassa

>

Vettori Energetici

Elettricita
Termovettori
|drogeno

>

Mohilita
Generaz. Sazionaria



Oggi un sistema energetico:

— consuma risorse

— produce rifiuti

— fonti d’energia esauribili e incerte

Nel settore dell’energia possiamo affermare di essere
rimasti uomini primitivi:

— raccogliamo quello che ci ha dato la natura

— lo consumiamo

— buttiamo via i residui

Quel che abbiamo imparato per il cibo lo dobbiamo
applicare anche all’energia:

— imparare a “coltivaria”
— pensare in termini di ecosistemi energetici




INTERAZIONI CON L’AMBIENTE ‘

!
J

VETTORI
‘nu:’:>

<o

USI FINALI I

Risorse energetiche Rinnovabili Effetto  Utile

Occorretendereall'individuazione di cicli che, partendo darisorse
rinnovabili, sslano in grado di " chiudersi completamente”



’era della diversificazione delle fonti e dei vettori

energetici

* Molti parlano della futura era dell’idrogeno: € molto piu
corretto fare riferimento innanzitutto all’affermarsi deciso
- e, In una certa misura, ineluttabile- dell’era della
diversificazione delle fonti e dei vettori energetici.

* Una societa ed uno sviluppo basati, quindi, sulla
distribuzione e sulla possibilita di produzione di alcuni
vettori di energia.

* La principale e decisiva novita sara rappresentata
proprio dall'ingresso dell’idrogeno tra questi vettori



Un vettore energetico consente di
trasportare, nello spazio e/o nel tempo, una

determinata quantita di energia (chimica,
elettrica, termica, meccanica, radiante),
rendendola disponibile per un utilizzo a
distanza (di tempo e/o di spazio) rispetto al
punto di disponibilita della fonte primaria*

* F. Orecchini, Dispense per il corso di Sistemi Energetici I, Universita di Roma “La Sapienza”, 2005



Principali vettori energetici oggl
utilizzati

* Elettricita

* Biocombustibili

* ldrogeno

* Fluidi termovettori

* Trasmissioni meccaniche
* Irraggiamento



* Tra questi vettori, I'idrogeno, a differenza
dei combustibili di origine fossile, € un
vettore-combustibile che non e
disponibile “libero” in natura, ma in
aggregazione con altri componenti, e deve
percio essere oggetto di specifici processi
di “produzione” (peraltro con dispendio di
energia primaria)
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SISTEMI ENERGETICI PER USO L*Tdroee etto "
INDUSTRIALE rogenoc come vettore energetico

cnzrgia Solarz

Fotovoltaico
Przcivitazjoni

Masse daria in Aimosizricnz
movimento

Elettrolizzatore

Eolico




Idrogeno: Ciclo Chiuso

Solo con I'utilizzo di fonti rinnovabili nella produzione dell’energia si puo avere
un Ciclo Chiuso Ecologicamente Neutro e Sostenibile

Geotermia ||'
Idro | 3’#
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